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Prufungsantrag gem. § 44 PatG istgestellt 
@ Einrichtung zur thermischen Behandlung von Flussigkeiten 
® Bei einer Einrichtung zur thermischen Behandlung von 

Flussigkeiten, insbesondere im Laborbetrieb, wird ein ge- 

ringer Verlust durch Abdampfen von Flussigkeit bei einfa- 

chem und vergleichsweise billigem Aufbau dieser Ein- 
richtung dadurch erreicht, dafc in einen im unteren Be- 

reich beheizten Behalter, beispietsweise ein Reagenzglas, 

von oben im Bereich eines zylindrischen oder prismati- 

schen oder kegeligen Behalterabschnittes unter Ausbil- 

dung eines rundumlaufenden schmalen Spaltraumes ein 

Verdrangerkorper eingesetzt ist und der genannte Behal- 

terabschnitt von einem mit einem entsprechenden Durch- 

bruch versehenen Kuhlblock umgeben ist. Der Verdran- 
gerkorper zwingt den von dem Flussigkeitsspiegel der zu 

behandetnden Flussigkeit aufsteigenden Dampf in den 

schmalen Spaltraum, wo eine wirksame Abkuhlung 
■ durch die Kuhleinrichtung und eine Kondensation an der 
- Innenwand des Behalters erfolgt und das Kondensat an 
C der Behatterinnenwand zur Behalterfullung zuruckfliefSt. 



CO 
CO 
00 



00 
O) 

LU 

Q 




BUNDESDRUCKEREI 07,99 902 037/445/1 



22 



DE 198 10 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Hinrichtung zur thermischen 
Behandlung von Flussigkeiten init mindesiens je einem er- 
sten Behalterraum, dem mittels einer Heizeinrichtung zum 5 
Erhitzcn und mindcstcns tcilwciscn Vcrdampfcn dcr Rus- 
sigkeit Warmeenergie zufuhrbar ist, sowie mit mindestens je 
einem zweiten Behalterraum, in den der Dampf zur minde- 
stens teilweisen Kondensation einfiihrbar und von dem 
Warmeenergie mittels einer Kuhleinrichtung abfuhrbar ist, 10 
sowie mit einem bzw. je einem KondensatruckfluBkanal, der 
von dem zweiten zum ersten Behalterraum fiihrt 

Erhitzt man, beispielsweise im Laborbetrieb, Russigkei- 
ten, so geht bei dieser Warmebehandlung ein Teil der Fliis- 
sigkeit durch Verdampfung verloren, wenn nicht dafur IS 
Sorge getragen wird, daB der Dampf aufgefangen, konden- 
siert und das KondensaL zu dem zu behandelnden Russig- 
keitsvolumen zuriickgefuhrt wird. AUgemein bekannt sind 
Anordnungcn, bci dcncn dcr bci dcr Russigkcitscrhitzung 
entstehende Dampf iiber einen Kiihler geleitet wird, das 20 
Kondensat in einem Sammler aufgefangen und von dem 
Sammler uber eine KondensatruckfluBleitung wieder dem 
Raum zugeftihrt wird, in welchem die Flussigkeit erhitzt 
wird. 

Bei sehr geringen Fliissigkeitsmengen, welche jeweils der 25 
thermischen Behandlung unterzogen werden sollen, ist der 
apparative Aufwand fur das Auffangen des Dampfes und ftir 
die Anbringung cincs Kiihlcrs schr hoch. Die Einrichtungen 
sind vergleichsweise kompliziert und es kann vorkommen, 
daB ein wesentlicher Teil der zu behandelnden Flussigkeit 30 
sich in den Einrichtungen zum Auffangen des Dampfes und 
zu dessen Kondensation befinden und der Rucklaufweg fiir 
das Kondensat sehr weit ist. 

Durch die Erfindung soli die Aufgabe gelost werden, eine 
Einrichtung der eingangs kurz definierten Art so aus zuge- 35 
stalten, daB mit einem sehr geringen apparativen Aufwand 
auch klcinc Russigkcitsmcngcn bchandclt werden konncn, 
der Russigkeitsverlust durch Verdampfung sehr niedrig ist 
und die Kondensatriicklaufwege klein gehalten sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkma- 40 
len von Patentanspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestal tun- 
gen und Weiterbildungen sind Gegenstand der nachgeordne- 
ten Anspriiche, auf deren Inhalt hierdurch ausdriicklich hin- 
ge wiesen wird, ohne an dieser S telle den Wortlaul zu wie- 
derholen. 45 

Es sci hicr darauf hingewicsen, daB die Tcilc dcr vorlic- 
gend angegebenen Einrichtung gemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungstbrm in erster Linie handelsubliche Teile sein 
konnen, wobei der auBere Behalter zur Aufhahme der zu be- 
handelnden Russigkeit etwa von einem groBeren Reagenz- 50 
glas gebildet ist, wahrend der Verdrangerkorper, der koaxial 
auf eine bestimmte liefe in den k'uBeren Behalter eingefuhrt 
und durch Abstandshalter darin gehalten ist, von einem ent- 
sprechenden Reagenzglas kleineren Durchmessers gebildet 
scin kann. Einrichtungen dcr hicr angcgcbcncn Art. lasscn 55 
sich also mit geringstem Aufwand und kleinen Kosten ver- 
wirklichen. Gleichzeitig ist die angegebene Konstruktion ei- 
ner Vielfalt von Abwandlungen zur Anpassung an be- 
stimnite Anwendungsfalle zuganglich. 

Nachfolgend werden einige Ausfuhrungsformen anhand 60 
der Zeichnung naher eriautert. Es stellen dar: 

Fig. 1 eine teilweise im Schnilt gezeichnete Seitenansicht 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform einer Einrichtung der 
hicr angcgcbcncn Art, 

Fig. 2 eine ausschnittsweise vergroBerte Schnittdarstel- 65 
lung eines Teiles der Einrichtung von Fig. 1 zur Erlauterung 
der Wirkungsweise, 

Fig. 3 eine gegenuber Fig. 1 abgewandelte Ausfuhrungs- 
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form einer Einrichtung der hier angegebenen Art, 

Fig. 4 eine teilweise im Schnitt gezeichnete Seitenansicht 
einer weiteren abgewandelten Ausfuhrungsform, 

Fig. 5 eine gegenuber den Ausfuhrungsformen nach den 
Fig. 1 und 3 nochmals abgewandelte Ausfuhrungsform in 
Schnittdarstcllung und Seitenansicht, 

Fig. 6 eine Schnitt-Seitenansicht einer Einrichtung der 
hier angegebenen Art zur Erlauterung zweier weiterer Aus- 
fuhrungsformen, und 

Fig. 7 eine teilweise im Schnitt gezeichnete Seitenansicht 
des oberen Teiles einer gegenuber der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 1 abermals abgewandelten Ausfuhrungsform. 

Fig, 1 laBt im Axialschnitt einen auBeren Behalter in Ge- 
stalt eines Reagenzglases 1 verhaltnismaBig groBen Durch- 
messers erkennen, welches in einem ersten, unteren Behal- 
terraum 2 eine Fullung einer zu behandelnden Flussigkeit 
enlhalt. Das Reagenzglas 1 ist in eine mit angepaBien Aus- 
nehmungen 3 versehene Heizpiatte 4 gestellt, welche von 
Hcizmittclkanalcn 5 durchzogen ist, in welche, wic durch 
strichpunktierte Pfeile angedeutet, ein Ileizmittel eingefuhrt 
und von dort wieder abgefuhrt werden kann. Die Heizpiatte 
4 kann beispielsweise eine AluininiuinplaUe sein. In Ab- 
wandlung hiervon ist es auch moglich, in die Heizpiatte 4 
elektrische Heizschlangen einzubetten. 

Im Bereich eines zylindrischen Behalterabschnittes 6 um- 
gibt das Reagenzglas 1 eine Kuhleinrichtung 7 in Gestalt ei- 
ner Aluminiumplatte, welche mit Durchbriichen 8 fur den 
Durchtritt des Behalterabschnittes 6 verschen ist und welche 
von Kuhlmittelkanalen 9 durchzogen ist, in welche, wie 
ebenfalls durch strichpunktierte Pfeile angedeutet, ein Ku'hl- 
mittel eingefuhrt, und von dort wieder abgefuhrt werden 
kann, so daB der im Bereich der Kuhleinrichtung 7 gelegene 
Behalterabschnitt 6 durch Strahlungsabsorption und durch 
intensive Konvektion im Spaltraum zwischen dem Behalter- 
abschnitt und der Innenwand des Durchbruches 8 eine effek- 
tive Kiihlung erfahrt. 

In das Reagenzglas 1 ist von oben cin Vcrdrangcrkorpcr 
10 in Gestalt eines weiteren, geringeren Durchmesser als 
das Reagenzglas 1 aufweisenden Reagenzglases so weit ein- 
gefuhrt, daB das untere Ende des Reagenzglases 10 bis unter 
den Bereich des Behalterabschnittes 6 hinabreicht, wobei 
das Reagenzglas 10 in dem Reagenzglas 1 durch Abstands- 
halter 11 koaxiai gehalten ist, welche durch elastische Ringe 
am Uinfang verteilt am Reagenzglas 10 festgehalten sind. 

Die Durchmesser der Reagenzglaser 1 und 10 sind so ge- 
wahlt, daB zwischen dcr AuBcnwand des Reagenzglases 10 
und der Innenwand des Reagenzglases 1 ein schmaler zylin- 
drischer Spaltraum entsteht, welcher hier als zweiter Behal- 
terraum bezeichnet wird und in der Zeichnung die Bezugs- 
zahl 12 aufweist. 

Wird, wie in Fig. 2 angedeutet, die Russigkeitsfiillung im 
Reagenzglas 1 innerhalb des ersten Behalterraumes 2 durch 
Warmezufuhr entsprechend den Pfeilen W H erhitzt, so ver- 
dampft an der Oberflache der Russigkeitsfiillung ein Teil 
dcr Russigkeit und wird durch den vom Reagenzglas 10 gc- 
bildeten Verdrangerkorper daran gehindert, frei in dem Rea- 
genzglas 1 zu dessen Otfnung hin aufzusteigen und abzu- 
strdmen, sondern wird von dem Reagenzglas 10 in Richtung 
auf die durch Warmeentzug entsprechend den Pfeilen W K 
gekuhlte Innenwand des Reagenzglases 1 in dem den zwei- 
ten Behalterraum bildenden Spaltraum 12 gedrangt und zur 
intensiven Bestromung der gekuhllen Behiilterwand veran- 
laBt, wo eine rasche Kondensation stattfindet. Die Konden- 
sattropfen rinncn an dcr Innenwand des Reagenzglases 1 
wieder nach abwarts und werden der Russigkeitsfiillung im 
ersten Behalterraum 2 zugefuhrt. 

Es hat sich gezeigt, daB durch diese einfache Anordnung 
eine sehr vollstandige Kondensation des von der zu behan- 



DE 198 10 833 A 1 



delnden FlUssigkeit. aufsteigenden Dampfes erreicht wird, 
so daB die Fliissigkeitsverluste durch Verdampfung auBerst 
gering sind. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 3, in der fur enLspre- 
chende TeiLe gleiche BezugszahLen verwendet sind, wie in 
Fig. % untcrschcidct sich von dcr zuvor bctrachtctcn Aus- 
fuhrungsform zunachst dadurch, daB anstelle des inneren 
Reagenzglases 10 bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 ein 
geschlossener Behalter 13 als Verdrangerkorper dient, an 
dessen zylindrische AuBenwand im Bereich des Behalterab- 
schnittes 6 des Reagenzglases 1 Abstandshalterhocker 14 
angeformt sind, welche sich zur Einstellung der Weite des 
rundumlaufenden Spaltraumes 12 gegen die Innenwand des 
Behalters 1 abstiitzen. Durch den Innenraum 15 des Ver- 
drangerkorpers 13 hitidurch und gegeniiber diesem Innen- 
raum dicht abschlieBend ist ein Pipettenrohr 16 gefuhrt, wel- 
ches an eine RiissigkeiLsleitung 17 angeschlossen ist. Am 
unteren Ende des Verdrangerkorpers 13 ragt das Pipetten- 
rohr 15 aus dcm Verdrangerkorper hcrvor und kann durch 
Absenken des Verdrangerkorpers 13 an einer schematisch 
angegebenen Betaugungsvorrichtung 18 in den ersten Be- 
halierraum 2 zum Einbringen oder zum Absaugen der darin 
befindhchen Hussigkeitsfiillung abgesenkt werden. Weiter 
sind an den Innenraum des Verdrangerkorpers 15 Kuhlmit- 
telleitungen 19 und 20 angeschlossen, uber welche ein 
Kiihlmittel in den Innenraum 15 des Verdrangerkorpers 13 
eingefUhrtund von dort wieder abgefuhrt werden kann, der- 
art, daB dcr Spaltraum 12 in dcm Behalterabschnitt 6 nicht. 
nur mittels der diesen umgebenden Kuhleinrichtung 7, son- 
dern auch von innen her durch den Verdrangerkorper 13 ge- 
kiihlt werden kann. Kondensat setzt sich daher sowohl an 
der Innenwand des Behalters 1 als auch an der Umfangs- 
wand des Verdrangerkorpers 13 ab und wird den Spaltraum 
12 hinab zu der Fliissigkeitsfullung des ersten Behalterrau- 
mes 2 zuruckgefuhrt. Will man erreichen, daB sich das Kon- 
densat nur an der Innenwand des Behalters 1 absetzt, so wird 
die Lcistung dcr Kuhlvorrichtung 7 cntsprcchcnd starker 
eingestellt oder es wird der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 
der Vorzug gegeben. 

Fig. 3 zeigt noch zwischen der Heizeinrichtung 4 und der 
Kiihleinrichtung 7 vorgesehene thermische Tsolations- 
schichten 21 und 22 in Gestalt von mit Durchbriichen fur 
den Durchtritt des Behalters bzw. Reagenzglases 1 versehe- 
nen Isolierplallen. Solche Isolierplallen konnen auch bei der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 1 vorgesehen sein. 

Bei praktischen Konstruktioncn dcr hicr angcgchcncn 
Einrichtung befinden sich die Heizeinrichtung 4 und die 
Kiihleinrichtung 7 in einem festen Gestell, Rahmen oder 
Kasten mit Anschlussen fur die Heizmittelkanale 5 und die 
Kuhlmittelkanale 9 fur eine Mehrfachanordnung von Behal- 
tem oder Reagenzglasern 1 und jeweils zugehbrigen Ver- 
drangerkorpern 10 bzw. 13. 

Aus Fig. 4 ist erkennbar, daB der den zweiten Behalter- 
raum bildende Spaltraum 12 in dem Behalterabschnitt des 
Behalters 1 nicht notwcndigcrwcisc zylindrisch ausgcbildct. 
sein muB, sondern auch kegelige Gestalt haben kann, wobei 
der Durchbruch 8 in der Heizeinrichtung 7, die Wand des 
Behalters 1 in dem den Spaltraum 12 begrenzenden Ab- 
schnitt und die AuBenwand des Verdrangerkorpers, der hier 
mit 24 bezeichnet ist, entsprechend kegelig ausgebildet sind. 
Bei dem Verdrangerkorper 24 nach Fig. 4 handelt es sich 
wiederum urn einen von Kuhlmittel durehstromten Verdran- 
gerkorper, wie durch die Kuhlmittel zu- und ableitungen 19 
und 20 angedcutet ist. 

Es sei erwahnt, daB einer Ausfuhrungsform etwa der in 
Fig. 1 gezeigten Art mit einer Kuhlung des Behalterab- 
schnittes 6 allein durch die Kuhlvorrichtung 7 wegen der 
Einfachheit der notwendigen Teile und ihres Aufbaus, ins- 



besondere bei einer Mehrfachanordnung von Behaltern bzw. 
Reagenzglasern 1 in einer Reihe oder einer Matrix in vielen 
Fallen der Vorzug zu geben ist. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 ist der unlere Teil 
5 der Einrichtung mit Ausnehmungen 3 fur Reagenzglaser 1 
aufweisenden Hcizplattc 4 genau so ausgcbildct wic bei dcr 
Ausfuhrungsform nach Fig. 1. Der Vertragerkorper 10, der 
im Bereich des Behalterabschnittes 6 des Reagenzglases 1 
zusammen mit dessen Innenwand den Spaltraum 12 be- 
lt) grenzt, ist jedoch hier nicht durch Ahstandshalter oder der- 
gleichen gegeniiber dem Reagenzglas 1 abgestiitzt oder zen- 
triert, sondern ist an einer Kiihleinrichtung in Gestalt einer 
hier mit 25 bezeichneten Aluminiumplatte befestigt, welche 
von Kuhlmittelkanalen 26 durchzogen ist und welche ge- 
15 genuber der Heizplatte 4 und den in deren Ausnehmungen 3 
eingesetzten Reagenzglasern 1 in Vertikalrichtung zum Ein- 
setzen der Verdrangerkorper 10 in die Reagenzglaser 1 ab- 
gesenkt oder zum Herausnehmen der Verdrangerkorper 10 
aus dcm Behalterabschnitt 6 dcr Reagenzglaser 1 angchoben 
20 werden kann. 

Oberhalb der Heizeinrichtung 4 und unterhalb der Kiihl- 
einrichtung 25 sind ahnlich wie bei der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 3 Isolationsschichten 21 bzw. 22 angebracht. 
Weiter ist am unteren Ende des Verdrangerkorpers 10, 
25 welcher hier als oben offener, reagenzglasartiger Hohlkor- 
per vorgesehen ist, eine Offnung 27 gebildet, auf der eine 
Kugel 28 aufliegt. Diese Kugel 28 kann in Zusammenwir- 
kung mit dcr Offnung 27 als Riickschlag-Entluftungsvcnti] 
dienen, wenn beispielsweise durch in Fig. 5 nicht einge- 
30 zeichnete Einrichtungen am oberen Ende des bzw. jedes 
Reagenzglases 1 ein dichter AbschiuB der ringformigen 
Ausmiindung des Spaltraumes 12 vorgesehen ist. Entsteht 
dann durch Warmezufuhr mittels der Heizeinrichtung 4 in 
dem Innenraum des Reagenzglases 1 ein Uberdruck, so 
35 kann sich dieser durch das von den leilen 27 und 28 gebil- 
dete Ruckschiagventil uber den Innenraum des Verdranger- 
korpers 10 cntlastcn. 

Die Offnung 27 kann auch dazu dienen, einer uber den In- 
nenraum des Verdrangerkorpers 10 eingefuhrten Injektions- 
40 nadel oder Pipette Zutritt zu dem Behalterraum 2 im Rea- 
genzglas 1 zu gewahren, um dort eine Flussigkeitsfiillung 
einzubringen oder von dort abzusaugen. In diesem Falle ver- 
drangt die Injektionsnadelspitze oder Hpettenspitze die Ku- 
gel 28 von der Mundung der OlTnung 27, so daB die Nadel 
45 oder Pipette an der Kugel 28 vorbeigefuhrt werden kann. 
Dicscr Zustand ist im ubrigen in dcr nachfolgcnd bctrachtc- 
ten Fig. 6 fur den Fachmann deutlich erkennbar gezeigt. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 6 enthalt wiederum in 
Ausnehmungen 3 einer Heizeinrichtung 4 eingesetzte Be- 
so halter, beispielsweise Reagenzglaser 1, welche im Bereich 
eines oberen Behalterabschnittes 6 von einer mit Durchbrii- 
chen 8 versehenen, Kuhlmittelkanale 9 aufweisenden Alu- 
miniumplatte, welche die Kiihleinrichtung 7 bildet, umge- 
ben sind. Insoweit besteht Ubereinstimmung mit der Aus- 
55 fuhrungsform nach Fig. 1 sowohl hczuglich Aufbau als auch 
hinsichtlich der Wirkungsweise. 

Bei der Einrichtung nach Fig. 6 ist aber jedem Behalter 1 
ein hier mit 30 bezeichneter, reagenzglasartiger Verdranger- 
korper zugeordnet, der am unteren Ende ahnlich wie bei der 
60 Ausfuhrungsform nach Fig. 5 eine Offnung 27 und eine auf 
deren oberen Mundung sitzende Kugel 28 aufweist und 
etwa im milQeren Bereich seiner Axialerslreckung an der 
AuBenflache mit einem einstiickig angeformten Radial- 
flansch 31 verschen ist. Dicscr Radialflansch 31 besitzt im 
65 wesentlichen gleichen AuBendurchmesser wie ein mit Au- 
Bengewinde versehener oberer AbschluBrand 32 des Behal- 
ters 1. Mittels einer Schraubmuffe 33 ist der Radialflansch 
31 unter Zwischenlage eines Dichtungsrings 34 ahdichtend 
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gegen den oberen Rand 32 des Behalters 1 festgespannt. 
Man erkennt also, daB der Spaltraum 12 bei der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 6 an seinem oberen Hnde abweichend 
von den bisher beschriebenen Ausfuhrungsformen henne- 
tisch abgeschlossen ist. 5 

Von dicscm oberen Bcrcich des Spaltraumcs 12 aus fuh- 
ren durch die Wand des Verdrangerkorpers 30 hindurch in 
dessen Innenraum Endiiftungsoffnungen 35. Diese Entliif- 
tungsoffnungen liegen etwas oberhalb einer umgekehn 
trichterformigen Einbauwand 36 des Verdrangerkorpers 30. 10 
Diese Einbauwand 36 hat die Aufgabe, daB dann, wenn an 
dem Spaltraum 12 vorbeigefuhrter und dort nicht konden- 
sierter Dampf tiber die Entluftungsoffhungen 35 des Ver- 
drangerkorpers 30 in dessen Innenraum hochsteigt und don 
an der Verdrangerkorperinnenwand kondensiert, die Kon- 15 
densattropfen von der umgekehrt trichterfbnrdgen Einbau- 
wand 36 wieder auf die EntluftungsofTnungen 35 gelenkt 
werden und den Spaltraum 12 hinab zu dem unteren Behal- 
tcrraum 2 zuriicklaufcn. 

Eine weitere, wichtige Aufgabe der Entiuftungsoffnun- 20 
gen 35 ist es, ein Festgehaltenwerden von Kondensat in dem 
Spallraum 12 durch Kapillarwirkung zu verhindem, wenn 
sich Kondensattropfen im Spaltraum zu einer ringformigen, 
an beiden Begrenzungswanden des Spaltraurnes 12 anlie- 
genden Fliissigkeitsfuliung vereinigen. 25 

Es sei hier erwahnt, daB die umgekehrt trichterfdrmige 
Einbauwand 36 in ihrem Zentrum mit einer Offnung verse- 
hen ist, wclchc groB genug ist, urn die Kugcl 28 durchtrctcn 
zu lassen und in den unteren Teil des Verdrangerkorpers 30 
einfuhren zu konnen. Die zentrische Offnung der Einbau- 30 
wand 36 gestattet ebenso wie die Offnung 27 am unteren 
Ende des Verdrangerkorpers 30 den Durchtritt einer Injekti- 
onsnadel oder Pipette fur die bereits im Zusammenhang mit 
Fig. 5 erlauterten Zwecke. 

Uin uber die EntluftungsoITnungen 35 im Verdrangerkor- 35 
per 30 hochsteigende Dampfe sicher zu kondensieren, kann 
zusatzlich zu der Kuhleinrichtung 7 odcr anstcllc von ihr, 
ahnlich der in Fig. 5 betrachteten Konstruktion, eine Kuhl- 
einrichtung bzw. eine weitere Kuhleinrichtung oberhalb des 
Radialflansches 31 des Verdrangerkorpers 30 auf diesen ein- 40 
wirken. Diese Kuhleinrichtung ist. in Analogie zu den Ver- 
haltnissen von Fig. 5 auch in Fig. 6 mit 25 bezeichnet. 

Fur viele Behandlungen von Reagenzien ist es von we- 
sentlieher Bedeutung, daB der Innenraum des Verdranger- 
korpers 30 und insbesondere der Innenraum des Behalters 1 45 
gegenuber der Urngcbungsatrnospharc vol 1 standi g abge- 
schlossen gehalten wird. Wird eine zu behandelnde Fliissig- 
keit in den unteren Behalterraum 2 des Behalters eingefiihrt 
und werden der daruber liegende Raum des Behalters 1 so- 
wie auch der Innenraum des Verdrangerkorpers evakuiert 50 
oder mittels eines Inertgases gespiilt, so entsteht bei einein 
Gleichgewicht der Energiezufuhr durch die Heizeinrichtung 
und der Energieabfuhr durch die Kuhleinrichtung im we- 
sentlichen keine Druckdifferenz zwischen den erwahnten 
Innenraum en und der Umgcbung, so daB cs zu einer Vcrun- 55 
reinigung der erwahnten Behalterinnenraume durch die Um- 
gebungslutt nicht kommen kann. Praktisch aber entstehen 
wahrend der Behandlung Druckdifferenz und beim Befiillen 
und Entleeren kann ein Zutritt von TJmgebungsluft zu der zu 
behandelnden oder behandelten Fliissigkeit nicht immer 60 
ausgeschiossen werden. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 6 ist im oberen Be- 
reich des Verdrangerkorpers 30 eine Schleuse mit Schleu- 
senwanden 38 und 39 schematisch angedcutet. Dicsc 
Schleusenwande enthalten im Bereich der Wand des Ver- 65 
drangerkorpers 30 dicht angeschlossene, durchstechbare 
elastische Membranen und weiter ist die AuBenwand des 
Verdrangerkorpers 30 im Abschnitt. zwischen den Schleu- 
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senwanden 38 und 39 mit Durchbruchen versehen oder ist 
ausgespart. Ein inertes Spiilgas wird durch den zwischen 
den Schleusenwanden 38 und 39 gebildeten Raum geruhrt, 
wie durch die Pfeile N 2 angedeutet ist. Die gezeigte Anord- 
nung verhindert einen Austritt von Dampf aus den Innenrau- 
mcn der Einrichtung zur Umgcbung hi n und verhindert auch 
einen Zutritt von Umgebungsluft zu den Innenraumen der 
Einrichtung jeweils auch dann, wenn eine Fullung oder Ent- 
nahme mittels einer Injektionsnadel erfolgt. 

SchlieBlich zeigt Fig. 7 eine Ausfuhrungsform, bei der 
der obere Rand des Behalters 1 mit einem AuBengewinde 
versehen ist, auf das eine mit einer zentrischen Offnung ver- 
sehene Schraubmuffe 40 unter Zwischenlage einer elasti- 
schen, durchstoBbaren Membran 41 aufgeschraubt ist, um 
den Innenraum des Behalters 1 hermetisch abzuschlieBen. 
Der hier mit 42 bezeichnete Verdrangerkorper besitzt eine 
untere Kondensatablaufoflhung und seitliche Enlliiftungs- 
offnungen in seinem oberen Bereich zum Verhindern eines 
Fcstgchaltcnwcrdcns von Kondensat im Spaltraum 12 durch 
Kapillarwirkung . 

Ein Zentrierung und Abstiitzung des Verdrangerkorpers 
42 isl bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 durch punkt- 
weise oder rundumlaufende Einwolbungen 43 und 44 der 
AuBenwand des Behalters 1 vorgenommen. Das obere Ende 
des Verdrangerkorpers 42 weist einen Absatz groBeren 
Durchmessers auf, der sich gegen die rundumlaufende oder 
punkrweise Einwdlbung 44 der Wand des Behalters 1 ab- 
stiitzt. Zur Erlcichtcrung des Kondcnsatriicklaufcs kann 
oberhalb des Absatzes des Verdrangerkorpers 42 dessen 
Rand axial nach oben verlangert sein und gegebenenfalls 
zinnenartig ausgebildet sein. 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur thennischen Behandlung von Riis- 
sigkeiten mit mindestens einem ersten Behalterraum 
(2), dem mittels einer Heizeinrichtung (4) zum Erhit- 
zen und teilweisen Verdampfen der Fliissigkeit War- 
meenergie zuflihrbar ist, mit mindestens je einem zwei- 
ten Behalterraum (12), in den der Dampf zur minde- 
stens teilweisen Kondensation einfuhrbar und von dem 
Warmeenergie mittels einer Kuhleinrichtung (7) ab- 
ruhrbar ist, sowie mit einem bzw. je einem Kondensa- 
truckfluBkanal, der vom zweiten zum ersten Behalter- 
raum fuhrt, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
Behalterraum (2) in einem Bch alter (1) mit cincm sich 
im wesentlichen vertikal nach aufwarts erstreckenden, 
zylindrischen oder prismatischen oder kegeligen Be- 
halterabschnitt (6) gebildet ist, in den ein entsprechen- 
der zylindrischer oder prismatischer oder kegeliger 
massiver oder hohler Verdrangerkorper (10 bzw. 13 
bzw. 24 bzw. 30 bzw. 42) derdrt eingesetzt ist, daB sich 
zwischen der Behalterabschnittinnenwand und der Ver- 
drangerkorperauBenwand ein den zweiten Behalter- 
raum bildender Spaltraum (12) ausbildct, daB die Heiz- 
einrichtung (4) unterhalb des Behalterabschnittes (6) 
auf den Behalter (1) einwirkt und daB im Bereich des 
Behalterabschnittes (€) oder in thermischer Nahe ober- 
halb desselben die Kuhleinrichtung (7; 13, 10, 20) auf 
den Spaltraum (12) einwirkt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeiehnel, daB die Kuhleinrichtung (7) im Bereich des 
Spaltraurnes (12) als mit jeweils einer Offnung (8) fur 
den Durchtritt des zylindrischen odcr prismatischen 
oder kegeligen Behalterabschnittes versehener Kiihl- 
block auf die Behalterwand einw r irkt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kuhleinrichtung einen durch den 
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Verdrangerkorper (13 bzw. 24) oder durch einen damit 
thermisch gekoppelten Kuhlkorper (25) geleiteten 
KiihlmittelkreisLauf (19, 20; 26) enthalt. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch den in den Behalter 5 
(1) abscnkbarcn Vcrdrangcrkorpcr (10, 13, 30, 42) cine 
Pipette (16) oder Injektionsnadel zum Einleiten oder 
Entnehmen zu behandelnder Hiissigkeit in den bzw. 
aus dem Behalter (1) gefuhrt ist, oder hindurchfuhrbar 
ist. 10 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi an der Verdrangerkorperau- 
Benwand Abstandshalter (11 bzw, 14) oder Absatze zur 
Fiihrung und Abstiitzung des Verdrangerkorpers (10 
bzw. 13) in dem Behalterabschnitt (6) gegenuber der 15 
Innenwand des Behalters (1) befestigt oder angeformt 
sind, oder dafi an der Innenwand des Behalters (1) Ein- 
buchtungen oder Absatze (43, 44) zur Fiihrung und Ab- 
stiity.ung des Verdrangerkorpers (42) cingeformt sind. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der Heizeinrich- 
tung (4) und der Kuhleinrichtung (7) imndestens eine 
jeweils mit einer Offnung fiir den Durchtritt des Behal- 
terabschnittes (6) versehene thermische Isolations- 
schicht (21, 22) vorgesehen ist. 25 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Heizeinrichtung als mit 
jewcils cincr Ausnchmung (3) zur Aufhahmc des untc- 
ren Behalterteiles vorgesehen Ileizplatte (4) ausgebil- 
detist 30 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der hohle Verdrangerkorper 
in seinem oberen Bereich den genannten Spaltraum 
(12) mit dem Verdrangerkorper-Innenraum verbin- 
dende EnlliiftungsoITnungen (35) aufweisl. 35 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der hohle Vcrdrangcrkorpcr 
(30) an das obere Ende des Behalters (1) dicht ange- 
schlossen ist, an seinem unteren Ende eine den Ver- 
drangerkorper-Innenraum mit dem genannten ersten 40 
Behalterraum (2) verbindende OfThung (27) aufweist 
und an seinem oberen Ende iiber eine Inertgasschleuse 
(38, 39) zugangiich ist (Fig. 6). 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, ge- 
kennzeichnet durch eine Reihenanordnung oder Ma- 45 
trixanordnung aus gleichen Bchaltcrn (1) mit vcrrikal 
aufragenden Behalterabschnitten (6), aus einer Kiihl- 
einrichtung (7) mit Ofrhungen fiir die Behalterab- 
schnitte, aus diesen Behalterabschnitten zugeordneten 
Verdrangerkorpem (10 bzw. 13 bzw. 24 bzw. 30, bzw. 50 
42) und aus einer fur die unteren Behalterbereiche vor- 
gesehenen Heizeinrichtung (4). 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
55 



60 



65 



'ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE19810 833A1 
B01D 1/00 

16. September 1999 




902 037/445 



' ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer; 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE19810 833A1 
B01D 1/00 

16. September 1999 




902 037/445 



'ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: DE19810 833A1 

Int. O. 6 : B01D 1/00 

Offenlegungstag: 16. September 1999 



26 25 




Fig. 5 



902 037/445 



' ZEICHNUNGEN SEITE4 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE198 10 833A1 
B 01 D 1/00 

16. September 1999 




902 037/445 



' ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 198 10 833 A 1 
B01D 1/00 

16. September 1999 




902 037/445 



